Erlduterungen zum QM Holzheizwerke Wirtschaftlichkeitsmodell
Version: 4.0 (Méarz 2018)

Erlduterung

Prinzipielles zu diesem Werkzeug:

Haftungsausschluss

Das Excel-Werkzeug wurde sehr sorgfiltig erstellt, trotzdem kénnen die Hersteller keinerlei Garantie oder
Gewdbhrleistung fiir die ermittelten Ergebnisse und daraus abgelei Schliisse Giberneh Durch die
getroffenen Vereinfachungen ergeben sich aufgrund der Art der Berechnung bestimmte "Fehler", z.B. wird
nicht beriicksichtigt, ob eine Zahlung zu Jahresbeginn oder Jahresende erfolgt, da ein Jahr als eine Periode
angesehen wird.

Achtung: Auch wenn Warnungs-Riickmeldungen beziiglich diverser Eingabegrenzen durch das Werkzeug
erfolgen, ist nicht auszuschliessen, dass durch falsche Eingabewerte eine falsche Darstellung des
Endergebnisses erfolgt. Die richtige Abschatzung der Folgen bestil Annahmen obliegt dem Benutzer
des Werkzeugs.

Formeln:

Die Arbeitsblatter dieser Arbeitsmappe sind mit einem Schreibschutz gesichert, alle Formeln und
Berechnungen sind jedoch ersichtlich. Bitte beachten Sie, dass Anderungen daran zu Fehlern an anderen
Stellen und damit zu falschen Aussagen des Werkzeugs fithren kénnen.

Sensitivititsanalyse / Was-Ware-Wenn Rechnung:

Durch Variation der Eingabeparameter und Speicherung der einzelnen Ergebnisse der
Wirtschaftlichkeitsberechnung ist es moglich, Aussagen beziglich des Einflusses einzelner
Parameter auf die wirtschaftliche Entwicklung des Projekts zu erhalten.

Feedback:
Das Team von QM Holzheizwerke freut sich tiber Verbesserungsvorschldge und Anregungen zu
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Registerblatter: Die Datei ist aufgeteilt auf verschiedene Registerblatter

Benennung: Die Benennung der Registerblatter unterscheidet auch die hauptsachliche Funktion des
Arbeitsblattes:

| = Information (Arbeitsblatt enthlt Infos und Erlduterungen zur Anwendung der Datei)

E = Eingabeblatt (Eingabe von Daten, die fiir die Berechnung notwendig sind)

B = Berechnung

A = Ausgabeblatt (Darstellung von ausgewdhlten Ergebnissen zum Drucken oder fiir den Datenexport)

100|Registerblatt "E1_Projektdaten"

Eingabe von Projektdaten, Termine, Investitionskosten, Férderung, Darlehen, Betriebskosten etc.
101|Eingabefelder sind hellgelb unterlegt

102 |Eingabefelder mit Standardwerten und/oder Berechnungen sind hellblau unterlegt
Bitte beachten Sie, dass das Uberschreiben dieser Felder zu Fehlern an anderen Stellen und damit zu falschen
Aussagen des Werkzeuges fiihren konnen.

103 |Eingabefelder in welche Daten aus der QMH Excel-Datei Situationserfassung tibernommen werden kénnen
Hinweis: Damit keine Formeln kopiert werden, ist die Funktion "Einfigen - Werte" zu wahlen.

104|Ausgabefelder, deren Inhalt kopiert werden und in einer externen Datei eingefiigt werden kénnen
Die Felder sind tiberschreibbar. Bitte beachten Sie, dass das Uberschreiben dieser Felder zu Fehlern an
anderen Stellen und damit zu Fehlern fiihren kénnen.

105|Alle CHF - Betrage miissen ohne Mehrwertsteuer angegeben werden.

106 | Eingabefeld fir Name und Bezeichnung von Projekt und/oder Variante

107 |Bearbeitende Person des Wirtschaftlichkeitsmodelles

108 |Warnungen: Im Feld Warnungen erscheint ein kurzer Erlduterungstext, wenn bei der Eingabe unplausible
Angaben gemacht werden (z.B. Netzverluste = 80% oder dhnlich)

110|Kapitel Warmemengen, Netzverluste und allgemeine Angaben zum Projekt

111 |Verkaufte Warmemenge in MWh bei einem Warmeabnahmegrad von 100%. (Berechnet aus der Summe der
Waérmebeziger aller Warmeabnehmer im Register "Verbraucher"

112 |Netzverluste des Fernwarmenetzes (Q-Forderung QMH <10%). Verhdltnis zwischen der Differenz der
produzierten und der verkauften Warmemenge zur verkauften Warmemenge. Bei Netzen im Wachstum ist
allenfalls ein mittlerer Verlust anzugeben.

113|J4hrliche Abnahme des Warmebedarfes. Durchschnittliche jahrliche Abnahme des Warmebedarfes durch
Effizienzmassnahmen (z.B. verbesserte Gebdudehdillen) der Warmebezuger ab der Inbetriebnahme. Dieser
Wert wird im Gesamtwarmebedarf bertcksichtigt.

114|Basisjahr fur Investitionen - wird als Jahr O fiir die Wirtschaftlichkeitsrechnung herangezogen

115 |Jahr der ersten Warmelieferung - ab diesem Jahr werden Einnahmen generiert. (Ubernahme des ersten Jahres
mit Warmelieferung aus dem Register "Verbraucher"

120|Erfassung der Energiepreise, Betriebsk und i Aufwendungen (wesentliche Aufwendungen fiir
das Projekt)

121 |Einkaufspreis fiir den Brennstoff Biomasse in CHF/MWh Nutzenergie (gemessen am Warmezahler)

122 | Anteil der verkauften Warme, die mit Biomasse erzeugt wird in Prozent.

100% steht fur eine monovalente Anlage, 85% wenn zum Beispiel 15% des Jahreswarmebedarfs mit einem
fossilen Spitzenlastkessel erbracht wird.

123 | Anteil der verkauften Warme, die fossil erzeugt wird in Prozent: wird aus dem Anteil Biomassewarme (Pkt.
122) berechnet

124 |Preis des eingesetzten fossilen Brennstoffs (Heiz6l oder Erdgas) in CHF/MWh (Priméarenergie). Sollte ein nicht-
fossiler Brennstoff zur Spitzenlastabdeckung eingesetzt werden, muss dieser auch hier eingesetzt werden.

125|Jahresnutzungsgrad des fossilen Spitzenlastkessels.

Wird zur Spitzenlastdeckung ein Erdgaskessel eingebaut und unter Punkt 124 der Preis in MWho eingegeben,
ist zusatzlich die Umrechnung von Ho zu Hu (0.9) zu beriicksichtigen.

200214_Wirtschaftlichkeitsrechnung_V10_ZKB 1/30

QM

17.02.2020



Erlduterung

126

Anteil Hilfsenergie (Strom) bezogen auf die produzierte Warmemenge. Diese wird sowohl bei der
Warmeerzeugung als auch bei der Warmeverteilung benétigt.

Empfehlung QMH: Fiir die Warmeerzeugung wird 1 - 1.5% der produzierten Warme benétigt, fur die
Warmeverteilung 0.5 - 1% der verteilten Warme.

127

Strompreis in CHF/kWh (inkl. Anteil Anschlusskosten etc.) (Empfehlung wenn nicht bekannt: 0.2 CHF/kWhel)

130

Betriebsk : Wartung, Reini ger etc. (Ascheentsorgung, sofern nicht im
Brennstoffpreis enthalten)

131

Administration: Personalkosten, Versicherung, Buchhaltung, Steuern etc.

132

Unterhaltskosten: Ersatzteile, Reparaturen (prozentualer Anteil der Investition gem. QMH, siehe ab Punkt
140)

135

Jéhrliche Kosten fiir Miete, Pacht oder Liegenschaft

136

Sonstige jahrliche Kosten (Versicherung, Homepage, Telefonie, 6ffentliche Gebdihren, ...... etc.)

137

allgemeine jahrliche Teuerung in %: Es kann ein Globalwert eingegeben werden, der als Vorgabe in die
individuellen Teuerungen im Register B1_Berechnungen (Pkt. 505) ibernommen wird.

140

Kostenstruktur

141

Eingabespalte der Investitionskosten

142

spez. Unterhaltskosten: Prozentualer Anteil der Investitionskosten (siehe auch QMH Planungshandbuch)

143

Abschreibedauer der Anlagenteile (siehe auch QMH Planungshandbuch)

15

=]

Investitionskosten

151

Baukosten fir die Heizzentrale und das Brennstofflager

152

Kosten fiir die holzspezifischen Anlagenteile (Kesselanlage komplett)

153

Kosten fiir die spitzenlastspezifischen Anlagenteile (fossile Kesselanlage)

154

Installationskosten fur Heizung, Liftung, Klima, Sanitar und Elektro (HLKSE)

155

Kosten fiir Warmenetz inkl. Tiefbaukosten

156

Kosten fiir die Warmezahler und die Regelung bei den Verbrauchern (im Besitz des Warmeverbundes),
inklusive der Warmezéhler der Erzeuger. Bei dieser Position fallen tblicherweise nach ca. 15 Jahren
Ersatzinvestitionen an.

157

Kosten fiir die Warmeubergabestationen bei den Verbrauchern

Anteil Kunden, wird (iblicherweise mit den einmaligen Anschlusskosten (Pkt. 325) an den Warmeverbund
zuriickbezahlt. In dieser Position fallen Gblicherweise keine Ersatzinvestitionen fiir den Warmeverbund an.
Diese Position wird nicht in die Restwertbetrachtung eingerechnet!

158

Kosten fiir Planung und Unvorhergesehenes (Abschreibung Gber mittlere Abschreibedauer)
Diese Position wird in der Restwertbetrachtung nicht eingerechnet!

159

Berechnete Gesamtinvestitionen fur das Projekt und mittlere Abschreibedauer

160

Aufteilung der Investitionen auf max. dreiJahre in % der Gesamtinvestition (Pkt. 159)

Hinweis: Die Unterhaltskosten (Pkt. 142) werden nach dem selben Verteiler abgestuft. Bei Abweichungen
zwischen den effektiven Unterhaltskosten und den in Pkt. 558 ausgewiesenen Aufwendungen, sind die
Prozentsatze in Pkt. 142 entsprechend anzupassen.

161

Etappe 1: Startjahr des Projektes (Pkt.: 114) ist immer das Jahr der ersten Investitionen: Feld kann nicht
bearbeitet werden; Investitionen, die nicht in den Jahren der Punkte 162 + 163 getatigt werden, fallen im
Startjahr an.

(Formel: 100% Gesamtinvestition - Investitionsanteile Pkt. 162+163)

162

Etappe 2: Jahr und Investitionsanteil der zweiten Etappe. Standardmassig wird das Jahr nach dem Startjahr
gewahlt.

Das Feld kann iiberschrieben werden.

Achtung: Das Uberschreiben des Feldes l6scht die Formel!

163

Etappe 3: Jahr und Investitionsanteil der dritten Etappe. Standardmassig wird das zweite Jahr nach dem
Startjahr gewahlt.

Das Feld kann tberschrieben werden.

Achtung: Das Uberschreiben des Feldes 6scht die Formel!

165

Angaben zu Darlehen und Krediten zur Finanzierung des Projektes
Es kénnen zwei Kredite / Darlehen eingetragen werden.

Summe des fremdfinanzierten Betrages

167

Laufzeit des Kredits, in dieser Berechnung werden konstante Raten Uber die gesamte Laufzeit angenommen.
Die Laufzeit des Kredits sollte gegentiber der Bank so lange als méglich vereinbart werden (ideal 20... 25 Jahre)
und die Mdoglichkeit einer vorzeitigen kostenfreien Riickzahlung im Kreditvertrag festgehalten werden. So
bleibt die verpflichtete Rate so tief wie maglich, bei héheren Einnahmen kann der Betreiber vorauszahlen und
damit den Kredit rascher amortisieren.

Unbefristete Kredite ohne Riickzahlraten (z.B. Hypotheken ohne Amortisation) werden mit der Laufzeit "0"
eingetragen.

168

Startjahr des Darlehens. In diesem Jahr wird das Darlehen an das Projekt ausgezahlt und es ist die erste
Amortisationsrate fallig. Die Zinszahlung erfolgt jeweils im Folgejahr.

169

jahrlicher Bruttokreditzinssatz (vor Abzug der Verrechungssteuer) tiber die gesamte Laufzeit (mittlerer

170

Angaben zu Férdergeldern

171

Es konnen zwei "Pakete" von einmaligen Forderbeitrdgen (z.B. kantonale Férderung, Klimastiftung, Berghilfe
etc.) mit unterschiedlichen Auszahlungsjahren eingegeben werden.

172

Einmalig ausbezahlter Forderbeitrag des ersten Pakets

17.

w

Jahr der Férderauszahlung des ersten Pakets. Es wird empfohlen, die Auszahlung frihestens nach der
Inbetriebnahme, besser nach dem ersten Betriebsjahr in die Kalkulation einzubeziehen. Durch eine verzégerte

174

Einmalig ausbezahlter Férderbeitrag des zweiten Pakets

175

Jahr der Forderauszahlung des zweiten Pakets

176

Nebst den einmaligen Férderungen kann auch eine befristete jéhrliche Férderung (z.B. KliK) eingegeben
werden

177

Durchschnittliche Auszahlung pro Jahr innerhalb der Férderlaufzeit.

178

Laufzeit der jéhrlichen Férderung (Anzahl Auszahlungen)
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179

Jahr der ersten Auszahlung. Bitte beriicksichtigen Sie die Bearbeitungsdauer fiir die Berechnung der jahrlichen
Auszahlung. Es wird empfohlen die erste Auszahlung frihestens im Jahr nach der IBN einzurechnen.

180

Berechnete Werte: Zahlenwerte, die sich aus den obigen Eingaben errechnen lassen und zur Kontrolle der
Eingabe und Darstellung der Berechnung der Energiemengen dienen.

181

maximal erzeugte Jahreswiarmemenge: wird aus der verkauften Jahreswarmemenge (Pkt. 111) und den
Netzverlusten (Pkt. 112)

182

Mit Biomasse erzeugte Nutzwdrmemenge: wird tiber den Anteil Biomasse (Pkt. 122) berechnet

183

Fossiler Primarenergiebedarf fiir die Spitzenlastdeckung: wird aus dem Anteil fossil (Pkt. 123) und dem
Jahresnutzungsgrad des Spitzenlastkessels (Pkt. 125) berechnet.

184

bendtigte elektrische Energie fiir den Betrieb der Anlage: Berechneter prozentualer Anteil der
Gesamtwédrmemenge (Pkt. 181) und dem Anteil Hilfsenergie (Pkt. 126).

185

Die jéhrlichen Energiekosten Biomasse wird aus der Nutzenergie Biomasse (Pkt. 182) und den
Brennstoffkosten fir Biomasse (Pkt. 121) berechnet

186

Die jéhrlichen Kosten fiir den Einkauf der fossilen Spitzenlastenergie wird aus der benétigten fossilen
Priméarenergie (Pkt. 183) und den Einkaufskosten fiir die fossile Energie (Pkt.: 124) berechnet.

187

Stromverbrauch fiir Hilfsenergie: Berechnet aus dem Hilfsenergiebdedarf (Pkt. 184) und dem Strompreis (Pkt.
127)

190

Gesamte Investitionskosten fir das Projekt (Heizzentrale, Warmenetz, Warmeiibergabestationen etc.)

191

Gesamtmenge der Férdermittel: berechnet aus den einmaligen Forderbeitragen (Pkt. 172/174) und der
jahrlichen Foérderung (Pkt. 177) und der Laufzeit der jéhrlichen Forderung (Pkt. 178)

20

=]

Registerblatt "E2_Wa&rmepreis"
Angaben zu den Warmepreisen und Tarifbildung

206

Feld fur Name und Bezeichnung von Projekt und/oder Variante: wird von Pkt. 106 Gibernommen

207

Bearbeitende Person: wird von Pkt. 107 ibernommen

210

Tarifstruktur: Es kénnen fiir vier Tarifstufen individuelle Preise eingetragen werden

211

Tarifstufe 1: z.B. Kleinkunden mit sehr geringer Warmeabnahme und Leistungsanforderung

Im Eingabefeld ist ein Name fiir die Tarifstufe 1 einzutragen

Im Feld "% der Warmemenge" wird der Anteil der Warmemenge dieser Tarifstufe anhand der Angaben im
Register E3_Verbraucher berechnet.

212

Grundpreis Tarifstufe 1: Grundpreis in CHF pro Jahr je kW abonnierte Warmeleistung gemass
Waérmeliefervertrag.

Um eine Berechnung ohne Grundpreis durchzufiihren, ist in dieses Feld gleich Null zu setzen.

Ublicherweise werden die Grundpreise je kW installierte Leistung mit zunehmender Leistung des Anschlusses
etwas geringer.

213

Arbeitspreis Tarifstufe 1: Arbeitspreis in CHF je kWh fir die verkaufte Warmemenge.

214

Vertragslaufzeit Tarifstufe 1: Die tibliche (durchschnittliche) Vertragslaufzeit fur Warmevertrage dieser
Tarifstufe. Nach Ablauf dieser Laufzeit kann ein neuer Vertrag mit anderen Tarifen ausgehandelt werden. Da
die Vertrage Ublicherweise stillschweigend erneuert werden, hat der Vertragsablauf keinen Einfluss auf die
Berechnungen im Registerblatt "B1_Berechnungen".

Die Vertragslaufzeit wird fiir die Berechnung der Kapitalkosten der Warmebezuger (Pkt. 330) verwendet.

221
222
223
224

Tarifstufe 2: z.B. Gewerbekunden mit mittlerer Warmeabnahme und Leistungsanforderung

Im Eingabefeld ist ein Name fiir die Tarifstufe 2 einzutragen

Die Eingabe von Grundpreis, Arbeitspreis und Vertragsdauer erfolgt wie bei der Tarifstufe 1 (siehe Pkt. 211 -
214)

231
232
233

Tarifstufe 3: z.B. 6ffentliche Institutionen mit grosser Warmeabnahme und Leistungsanforderung

Im Eingabefeld ist ein Name fiir die Tarifstufe 3 einzutragen

Die Eingabe von Grundpreis, Arbeitspreis und Vertragsdauer erfolgt wie bei der Tarifstufe 1 (siehe Pkt. 211 -
214)

241
242
243
244

Tarifstufe 4: z.B. Industriekunden mit ganz grosser Warmeabnahme und hoher Leistungsanforderung

Im Eingabefeld ist ein Name fiir die Tarifstufe 4 einzutragen

Die Eingabe von Grundpreis, Arbeitspreis und Vertragsdauer erfolgt wie bei der Tarifstufe 1 (siehe Pkt. 211 -
214)

300

Registerblatt "E3_Verbraucher"
Angaben zu den Warmeverbrauchern (Warmekunden) im Warmeverbund

310

Eingaben Verbraucher

In dieser Tabelle kénnen fiir jeden Warmekunden die entsprechenden Daten eingetragen werden. Diejenigen
Angaben, die mit den Daten der Excel-Situationserfassung von QM Holzheizwerke korrespondieren (Pkt. 311 -
314) kdnnen aus dieser Tabelle iibernommen werden. Fiir die Ubernahme der Daten werden die
entsprechenden Zeilen kopiert und mit "Werte Einfligen" in die entsprechenden Zellen des
Wirtschaftlichkeitsmodells eingefugt.

Achtung: Im Unterschied zur Excel-Datei Situationserfassung kénnen in dieser Tabelle nur maximal 180
Objekte erfasst werden.

Hinweis: Um die Dateneingabe zu vereinfachen kénnen auch die Summenwerte der jéhrlichen Ausbauetappen
erfasst werden.

311

Nummer: Fortlaufende Nummer (Ubernahme aus der Excel-Tabelle Situationserfassung méglich)
Hinweis: Damit keine Formeln kopiert werden, ist die Funktion "Einfliigen - Werte" zu wahlen.

312

Bezeichnung: Drei Zeilen fiir die Objekt oder Etappenbenennung (Ubernahme aus der Excel-Tabelle
Situationserfassung maoglich)
Hinweis: Damit keine Formeln kopiert werden, ist die Funktion "Einfliigen - Werte" zu wahlen.

320

Gesamtwarmebedarf des Warmekunden bestehend aus dem Warmebedarf fir Raumwarme, Warmwasser
und Prozesswarme (Ab Situationserfassung V34 kénnnen die Werte direkt aus dem Regiesterblatt
"Verbraucher" Gbernommen werden. Bei dlteren Situationserfassungen kann die Summe der einzelnen Werte
ibernommen werden.)
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321|Abonnierte Leistung gemass Wérmeliefervertrag
Achtung: Hier ist die abonnierte Leistung einzutragen, die fur die Verrechnung der Grundgebiihr benétigt
wird. Diese kann von der berechneten nétigen Leistung gemdss Excel-Tabelle Situationserfassung abweichen!

322|Anschlusszeitpunkt: Prozentualer Anteil des Warmebedarfes im Anschlussjahr (Pkt. 323) des
Gesamtwarmebedarfes (Pkt. 320)

Beispiel: Erfolgt der Anschluss auf Beginn der Heizperiode, betragt der Warmebedarf im Anschlussjahr z.B. ca.
40%. Im Anschlussjahr wird dann mit einem Warmeverkauf von 40% gerechnet und im Folgejahr 100%

323 | Anschlussjahr: Kalenderjahr, in dem der Verbraucher erstmals mit Warme versorgt wird

324 |Tarifstufe des Warmepreises fur den Verbraucher (Auswahlfeld: es kénnen die in E2_Wé&rmepreis definierten
Tarifstufen gewéahlt werden)

325|Anschlusskosten: einmalige Anschlusskosten, die der Verbraucher an den Warmeverbund entrichtet. Die
Kosten werden im Anschlussjahr (Pkt. 323) als Ertrag fiir den Warmeverbund verbucht.

330|jéhrliche Kapitalkosten (unverzinst) fiir den Verbraucher: Berechnet aus den Anschlusskosten (Pkt. 325) und
der Vertragsdauer des Warmeliefervertrages im entsprechenden Tarifmodell (Pkt. 214, 224, 234 und 244)

331|jahrliche Grundkosten fiir den Verbraucher: Berechnet aus der abonnierten Leistung und den Grundkosen der
gewdhlten Tarifstufe

332|jéhrliche Energiekosten fiir den Verbraucher: Berechnet aus dem Jahreswarmebedarf und dem Arbeitspreis
der gewahlten Tarifstufe

333 |jéhrliche Grund- und Energiekosten fir den Verbraucher: Summe aus Pkt. 331 + 332 (Dieser Wert wird als
jahrlicher Ertrag fiir den Warmeverbund verbucht)

334 |Jahreskosten fur den Verbraucher: Summe aus Kapital-, Grund- und Energiekosten (Pkt. 330-332)

335|Wirmegestehungspreis der Verbraucher: Berechnet aus den Jahreskosten (Pkt. 334) und dem Warmebezug
(Pkt. 320)

500|Registerblatt "B1_Berechnungen"

Kalkulationsblatt: Darstellung der vereinfachten finanziellen Entwicklung des Projekts innerhalb von 25
Jahren.

Die Abschnitte Betriebskosten bzw. Erlése beziehen sich auf das Betriebsjahr 1 und 100% Auslastung (Was
zumeist noch nicht erreicht wird!). Diese sollen helfen, die zu erwartenden Kosten- und Erlése besser
einschétzen zu konnen.

Die Verfahren der dynamischen Investitionsrechnung beriicksichtigen den Zahlungszeitpunkt der einzelnen
Einnahmen und Auseaben per Ende lahr.

501 |Warnungshinweis: Wenn in den Eingabeblattern E1 und E2 noch Warnungen anstehend sind, wird in diesem
Feld ein "Sammelalarm" ausgegeben.

505 | Teuerungsspalte: Als Standard wird die allgemeine Teuerung, die im Register E1_Projektdaten (Pkt. 137)
erfasst wird eingesetzt.

Es kann jedoch fur jede Kostenposition (Pkt. 512-519) eine individuelle jéhrliche Teuerung eingesetzt werden.
In Pkt. 520 (Warmepreis) wird Teuerung aufgrund des gewichteten Mittelwertes berechnet. Der Wert kann
bei Bedarf iiberschrieben werden Achtung: Das Uberschreiben des berechneten Wertes loscht die hinterlegte
Formel!

510 |Zusammenstellung der Betriebskosten: Es werden jeweils die theoretischen Gesamtkosten beim Vollausbau
(100% Anschluss) im ersten Betriebsjahr dargestellt.

511|Total der Betriebskosten: Berechnet aus der Summe der Punkte: 512-519, Die Teuerung entspricht dem
gewichteten Mittelwert der Teuerungen von Pkt. 512-519

512|Brennstoff Biomasse: siehe Pkt. 185

513 |Brennstoff fossil: siehe Pkt. 186

514|Strom: siehe Pkt. 187

515 |Betriebskosten: siehe Pkt. 130

516|Administration: siehe Pkt. 131

517 |Unterhaltskosten: siehe Pkt. 132

518 |Miete /Pacht / Grundstiickskosten: siehe Pkt. 135

519 Sonstige (Versicherung etc.): siehe Pkt. 136

520|Teuerung des Warmeverkaufspreises: Ubernimmt den gewichteten Mittelwert der Teuerungen von Pkt. 512-
519 (Der Wert kann {iberschrieben werden. Das Uberschreiben des berechneten Wertes I6scht die hinterlegte
Formel!)

530 |Projektdaten: Eckdaten zum Projekt
Projektbeginn: Basisjahr fir Investitionen - wird als Jahr O fur die Wirtschaftlichkeitsrechnung herangezogen
(siehe auch Pkt. 114)

531|Die maximal benétigten Eigenmittel im betreffenden Jahr zur Tilgung aller Kosten.

550 |Kalkulation der Aufwendungen und Ertrage des Projektes nach Jahr tber eine Projektlaufzeit von 25 Jahren
Bezogen auf die Kapitalwertberechnung missen die "Einnahmen" den "Ausgaben" der einzelnen Perioden
gegeniibergestellt werden.

Hinweis: Die Berechnungen erfolgen ohne Verzinsung der Eigenmittel

551 |Jahr - die Periodisierung dieses Berechnungswerkzeugs ist 1 Periode = 1 Betriebsjahr.

552 | Warmebedarf der zum aktuellen Zeitpunkt angeschlossenen Verbraucher inkl. prozentualem Zuschlag fiir
Netzverluste (Pkt. 112)

553 |Auslastung des Heizwerks bzw. Warmenetzes bezogen auf den Endausbau.

554|Brennstoffkosten Biomasse: Teuerung mit eingerechnet

555 |Kosten fossiler Brennstoffe: Teuerung mit eingerechnet

556 |Stromkosten fiir die Hilfsenergie: Teuerung mit eingerechnet

557 |Kosten fur Betrieb und Administration: Teuerung mit eingerechnet, die Kosten werden erst ab dem Jahr der
ersten Warmelieferung berechnet
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Erlduterung

558| Unterhaltskosten: siehe auch Pkt. 132, Teuerung mit eingerechnet, die Kosten werden erst ab dem Jahr der
ersten Warmelieferung berechnet
Hinweis: Die Unterhaltskosten werden im Tool nach dem selben Verteiler gestaffelt wie die Investitionskosten
(siehe Pkt. 160 Projektstaffelung). Bei Abweichungen zwischen den effektiven Unterhaltskosten und den in
Pkt. 558 ausgewiesenen Aufwendungen, sind die Prozents&tze in Pkt. 142 entsprechend anzupassen oder
Korrekturbetrage in der Spalte "zusatzlicher Aufwand" Pkt. 560 einzutragen.

559|sonstige Kosten und Miet- und Pachtaufwand: Teuerung mit eingerechnet, diese Kosten fallen ab dem ersten
Jahran

560 |Sonstige Aufwendungen oder Korrekturen der berechneten Aufwendungen (Differenzen) kénnen in dieser
Spalte eingetragen werden. Zur Verbesserung der Verstandlichkeit ist der Spaltentitel Gberschreibbar.
Hinweis: Diese Aufwendungen werden nicht als Wertmehrung im Anlagenwert verbucht.

Achtung NPV: Diese Aufwendungen werden im Registerblatt "A2_NPV-Daten" unter Pkt. 930 aufgefihrt. Sie
mussen manuell an die richtigen Stellen Ubertragen werden!

561 |Effektiver Aufwand: Firr die laufende Nachkalkulation kénnen in dieser Spalte die effektiven Jahreskosten
eingetragen werden.

Ist in der Spalte ein Wert >0 eingetragen, werden im betreffenden Jahr fiir die weiteren Auswertungen die
Eintrage in den Spalten 554-560 ignoriert
Achtung NPV: Diese Aufwendungen werden nicht ins Registerblatt "A2_NPV-Daten" tibernommen.
562|Zinskosten von Krediten und Darlehen
Die erste Zinszahlung ist im Auszahlungsjahr fallig
563 |Abschreibung der Investitionen (Pkt. 141) iber die Abschreibedauer (Pkt. 143)
Hinweis: Fallige Ersatzinvestitionen werden ebenfalls abgeschrieben

564 |Summe der Aufwendungen des Warmeverbundes

571|Ertrag aus dem Fernwéarmeverkauf: Grundkosten und Warmeverkauf

572|Anschlussbeitrage der Verbraucher werden im Jahr des Anschlusses eingerechnet

573|Auszahlung von Fordergelder gem. Eingabe in Register E1_Projektdaten
Die Werte konnen iiberschrieben werden.

Achtung: Das Uberschreiben der Formeln I6scht die Berechnung

574|Zusétzliche Ertrége - Spalte fur freie Eingabe (Der Spaltentitel kann Gberschrieben werden)

Achtung NPV: Diese Ertrage werden im Registerblatt "A2_NPV-Daten" unter 930 aufgefiihrt. Sie missen
manuell an die richtigen Stellen tbertragen werden!

575 | Effektiver Ertrag: Fir die laufende Nachkalkulation kénnen in dieser Spalte die effektiven Jahresertrage
eingetragen werden.

Ist in der Spalte ein Wert >0 eingetragen, werden im betreffenden Jahr fiir die weiteren Auswertungen die
Eintrdge in den Spalten 571-574 ignoriert.
Achtung NPV: Diese Ertrage werden nicht automatisch ins Registerblatt "A2_NPV-Daten" tibernommen.

576 |Gesamtertrag des Projektes

577 |Erfolgsrechnung: Jahresgewinn / Verlust aus Aufwand (Pkt. 564) und Ertrag Pkt. 576)

578/ Erfolgsrechnung: Kumulierter Uberschuss / Fehlbetrag

580|Investitionen: Die Erstinvestition wird zum prozentualen Anteil (Pkt. 161) im ersten Jahr in dieser Spalte
verbucht. Die weiteren Investitionen, werden anteilsmassig in den entsprechenden Jahren verbucht.
Ersatzinvestitionen werden nach Ablauf der Nutzungsdauer (Pkt. 143) inkl. Einrechnung der allgemeinen
Teuerung (Pkt. 137) erneut investiert.

581|Kredite / Darlehen: Die Auszahlung von Krediten und Darlehen wird im Jahr der Auszahlung verbucht

582 | Amortisation des Fremdgeldes tiber die Laufzeit der Kredite / Darlehen
Hinweis: Darlehen ohne Laufzeit werden nicht amortisiert.

583 |Cashflow: Berechnung der fliissigen Mittel (Nettozu- / -abfluss) aus Gesamtertrag (Pkt. 576) +
Kreditauszahlungen (Pkt. 581) abzuiglich Gesamtaufwand (Pkt. 564) ohne Abschreibungen (Pkt. 563),
Investitionen (Pkt. 580) und Fremdgeldamortisation (Pkt. 582)

584 |Kumulierter Cashflow

586 | Betriebsjahr: Jahr der Inbetriebnahme (Pkt. 115) = Jahr 1 (informativ). Aus diesem Wert wird der Zeitpunkt
von Erneuerungsinvestitionen errechnet.

587 |Kreditstand (informativ) - Reine netto-Berechnung des Kreditstands, ohne Kosten fiir Bankgebiihren,
Errichtung etc.

Bedingte Formatierung: Wenn der Kreditstand durch den Restwert der Anlage nicht gesichert ist, wird das
Feld rot hinterlegt.

588 |Restwert der Anlage unter Beriicksichtigung der Abschreibung
Der Restwert berechnet sich aus dem prozentualen Investitionsanteil und der entsprechenden Abschreibung.
Hinweis: Die Kosten fiir die Hausstationen und die Planung sind nicht eingerechnet.

589 |Verzinsung der Investition (Pkt. 190) unter Beriicksichtigung des Restwertes der Anlage

590 | Diagramm mit der Darstellung der wirtschaftlichen Entwicklung im Verlauf der Perioden 1-25.

591 |Diagramm mit der Darstellung der Entwicklung des Kreditstandes und des Restwertes der Anlage im Verlauf
der Perioden 1-25.

Hinweis: Um den Kredit sichern zu kénnen darf der Restwert nicht kleiner als der Kreditstand sein!

600 | Registerblatt "A1_Ergebnisse"

In diesem Registerblatt sind die wichtigsten Ergebnisse zusammengefasst und ausgewertet
610|Investitionskosten: Zusammenstellung

612 |Kesselanlagen und Installationen: Berechnete Summe aus den Punkten 152, 153 und 154

613 | Wérmenetz, Tiefbau und Hausstationen inkl. Warmemessungen: Berechnete Summe aus den Punkten 155 bis
157

615 | Fremdfinanzierung und Fordergelder: Zusammenstellung
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Erlduterung

620 |Jahreskosten: Die Auswertung erfolgt einerseits fiir das Jahr der Inbetriebnahme (Pkt. 115), andererseits fir
ein wahlbares Jahr innerhalb des Betrachtungsraumes.

621 |Energiekosten: Berechnete Summe aus den Punkten 554, 555 und 556 (Achtung: Diese Auswertung wird nicht
angepasst, wenn im Eingabefeld von Pkt. 562 ein effektiver Aufwand eingetragen wird!)

622 |Betrieb und Unterhalt: Berechnete Summe aus den Punkten 557, 558, 559 und 560
Achtung: Diese Auswertung wird nicht angepasst, wenn im Eingabefeld von Pkt. 561 ein effektiver Aufwand
eingetragen wird!

623 | Verzinsung und Abschreibung: Berechnete Summe aus den Punkten 562 und 563

624 |Total Aufwand: Berechnete Summe aus den Punkten 621 bis 623
Achtung: Diese Auswertung wird nicht angepasst, wenn im Eingabefeld von Pkt. 562 ein effektiver Aufwand
eingetragen wird!

625| Warmeverkauf: Berechnete Summe aus den Punkten 571 und 572
Achtung: Diese Auswertung wird nicht angepasst, wenn im Eingabefeld von Pkt. 575 ein effektiver Aufwand
eingetragen wird!

626|Fordergelder und sonstiges: Berechnete Summe aus den Punkten 573 und 574
Achtung: Diese Auswertung wird nicht angepasst, wenn im Eingabefeld von Pkt. 575 ein effektiver Aufwand
eingetragen wird!

627|Total Ertrag: Berechnete Summe aus den Punkten 625 und 626
Achtung: Diese Auswertung wird nicht angepasst, wenn im Eingabefeld von Pkt. 575 ein effektiver Aufwand
eingetragen wird!

650| Auswertungen Energie: Die Auswertungen erfolgen fir die gleichen Betrachtungsraume wie in Pkt. 620
beschrieben

651| Warmebedarf der zum aktuellen Zeitpunkt angeschlossenen Verbraucher

652 | mittlere Kosten bezogen auf die verkaufte Warmemenge in CHF/MWh: Berechnet aus dem Gesamtaufwand
(Pkt. 564) und der verkauften Warme (Pkt. 651)

653 | Entwicklung der Netzauslastung tiber den Projektzeitraum (Diagramm)

660|Return of Investment: Die Auswertung erfolgt einerseits auf dem unverzinsten Eigenkapital, anderseits auf
eine wahlbare Verzinsung.

661 |Jahr, in welchem mit der in Pkt. 660 eingetragene Verzinsung der Investition erwirtschaftet wird.

690 | Bemerkungen: Feld fir die Eingabe von Bemerkungen und Interpretationen.

900 | Registerblatt NPV-Daten
Exportvorlage fiir NPV-Rechner: Das Registerblatt stellt diejenigen Daten aus dem Tool zusammen, die fir die
Berechnung des NPV benétigt werden. Die Darstellung ist an das KliK-Tool "Tool fir den Nachweis der
Zusatzlichkeit von Fernwarmeprojekten" (Version 3.2 vom 10. Februar 2016) angepasst.
Angaben fiir das KliK-Tool, die nicht aus der vorliegenden Datei ibernommen werden kénnen, sind im Export
nicht enthalten.
Anderungen im Tool oder andere Ansichten werden durch das QMH-Wirtschaftlichkeits-Tool nicht
automatisch geandert.

910 |KliK-Register Inputgréssen

911|Schlisselkunden: Die Daten der Spalten "Bezeichnung", "Leistung" und "Jahreswarmebedarf" werden aus
dem Registerblatt "E3_Verbraucher" Gbernommen. Die Spalte "Gebdudetyp & Bezugscharakteristik" muss
noch nachgefiihrt werden.
Achtung: Das KliK-Tool verfiigt lediglich tiber 15 Verbraucher. Es werden die ersten 15 Verbraucher
tibernommen. Bei mehr Verbrauchern sind die Verbraucher zu gruppieren, so dass der Gesamtverbrauch
abgedeckt ist.

912|Schlisselkunden: Die Daten der Spalten "Jahr Anschluss" werden aus dem Registerblatt "E3_Verbraucher"
tibernommen. Die Spalte "Leistung im Vollausbau" Gibernimmt die Werte aus der Spalte "Leistung" von Pkt.
911. Die Werte kénnen Uberschrieben werten.
Achtung: Das Uberschreiben der Zelle I6scht die Formel.

920 | KliK-Register Warmebezug; Abschnitt Referenzentwicklung

921|Warmebezug: Der Nutzwarmebedarf wird in Abhédngigkeit des Anschlusszeitpunktes aus dem Registerblatt
"E3_Verbruacher" tbernommen
Im Unterschied zum vorliegenden Tool betragt der Betrachtungszeitraum 15 Jahre.

922 |Elektrizitdtsverbrauch: Der Strombedarf als Hilfsenergie wird aus dem Registerblatt "B1_Berechnungen" (Pkt.
556) Ubernommen.

923 |Fernwérmenetz (40a): Die Investitionskosten fur das Warmenetz werden aus dem Registerblatt
"B1_Berechnungen" iibernommen. Die Aufteilung der jahrlichen Kosten Fernwirmenetz / Heizzentrale erfolgt
im Verhiltnis der Gesamtinvestitionskosten.
Achtung: Aufwendungen aus der Spalte "Ubrige Aufwendungen" (Pkt. 651) werden nicht automatisch ins
Registerblatt "A2_NPV-Daten" iibernommen. Sie miissen manuell an die richtigen Stelle tibertragen werden!

924|Heizzentrale bzw. dezentrale Warmesysteme (15 Jahre): Die Investitionskosten fiir die Heizzentrale werden
aus dem Registerblatt "B1_Berechnungen" Gbernommen. Die Aufteilung der jéhrlichen Kosten
Fernwirmenetz / Heizzentrale erfolgt im Verhiltnis der Gesamtinvestitionskosten.
Achtung: Aufwendungen aus der Spalte "Ubrige Aufwendungen" (Pkt. 651) werden nicht automatisch ins
Registerblatt "A2_NPV-Daten" Gibernommen. Sie missen manuell an die richtigen Stelle Gbertragen werden!

925 | Betrieb und Unterhalt: Die Jahreskosten fiir Betrieb und Unterhalt werden aus dem Registerblatt
"B1_Berechnungen" (Punkte 557, 558 und 559) ibernommen.
Achtung: Aufwendungen aus der Spalte "Ubrige Aufwendungen" (Pkt. 651) werden nicht automatisch ins
Registerblatt "A2_NPV-Daten" iibernommen. Sie miissen manuell an die richtigen Stelle tibertragen werden!

926 | Energiekosten: Die Energiekosten werden aus dem Registerblatt "B1_Berechnungen" (Punkte 554, 555 und
556) ibernommen.
Achtung: Aufwendungen aus der Spalte "Ubrige Aufwendungen" (Pkt. 651) werden nicht automatisch ins
Registerblatt "A2_NPV-Daten" iibernommen. Sie miissen manuell an die richtigen Stelle tibertragen werden!
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927

A itrige / eil Ertrage: Die Anschlussbeitrage werden aus dem Registerblatt
"B1_Berechnungen" (Pkt. 572) Glbernommen.

Achtung: Aufwendungen aus der Spalte "tbrige Aufwendungen" (Pkt. 651) werden nicht automatisch ins
Registerblatt "A2_NPV-Daten" iibernommen. Sie miissen manuell an die richtigen Stelle ibertragen werden!

928

Wirmeverkauf / wiederkehrende Ertrége: Die Ertrige aus dem Warmeverkauf werden aus dem Registerblatt
"B1_Berechnungen" (Pkt. 571) Glbernommen.

Achtung: Aufwendungen aus der Spalte "tbrige Aufwendungen" (Pkt. 651) werden nicht automatisch ins
Registerblatt "A2_NPV-Daten" iibernommen. Sie miissen manuell an die richtigen Stelle Gibertragen werden!

929

Forderbeitrage Dritter (Kanton, Bund, Gemeinde): Die Auszahlung der einmaligen Fordergelder werden aus
dem Registerblatt "E1_Projektdaten" (Punkte 172 und 174) (ibernommen und im entsprechenden
Auszahlungsjahr (Punkte 173 und 175) eingetragen.

Hinweis: Mehrjahrige Férderungen (ausser KliK-Betréage) missen manuell nachgetragen werden!

930

nicht eingerechneter Aufwand und Ertrag:

Die Betrage aus den Spalten "Zusétzlicher Aufwand" (Pkt. 561) und "Zusétzlicher Ertrag" (Pkt. 574) werden
hier ausgewiesen. Da bei diesen Betrage nicht definiert ist, welchen Zeilen sie zuzuordnen sind, miissen die
Betrage vor dem Export manuell in den entsprechenden Feldern ergénzt werden.

Einheiten

MWh

Megawattstunde thermisch bzw. Warme

kWh

Kilowattstunde thermisch bzw. Warme

MWh,,

Megawattstunde elektrisch bzw. Strom

KWh,

Kilowattstunde elektrisch bzw. Strom

Jahr (anno)

Schweizer Franken

Prozent

Abkiirzungen

V)

Vorjahr

Ifd.

laufende

Us

Uberschuss
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QM Holzheizwerke - Wirtschaftlichkeitsmodell - Projektdaten

Eingabefeld

Standardwert oder Berechnung (kann geandert werden)
(exkl. MWST)
Projekt/Variante: Warmeverbund Bauma

8494 Bauma
Erfasst von: Andreas Keel, 14.02.2020
Warnungen 130: Die jahrlichen Betriebskosten sind sehr niedrig. 131: Der
Hinweise: jahrliche Administrationsaufwand ist sehr niedrig. 135: Die

jahrlichen Grundstiickskosten wurden sehr klein
angenommen. 169: Der angegebene Kreditzinssatz ist sehr
niedrig. 169: Der angegebene Kreditzinssatz ist sehr niedrig.

Warmemengen, Netz, Projektstart
Gesamter Warmebezug der Abnehmer
Netzverluste
Abnahme des Warmebedarfes (Effizienzsteigerung)

Jahr des Projektbeginns
Jahr der Inbetriebnahme / erste Warmelieferung

Einkaufspreise Energie, Betriebskosten und iibrige Aufwendungen
Brennstoffpreis Holz (ab Warmezahler)
Anteil der mit Biomasse erzeugten Nutzwdrme
Anteil der fossil erzeugten Nutzwarme
Preis fossiler Brennstoff
Jahresnutzungsgrad Kessel fossil

Hilfsenergie (Strom)
Strompreis

Betriebskosten
Administration
Unterhaltskosten

Kosten fir Miete / Pacht / Grundstiick
Sonstige Kosten (Versicherungen etc.)
Allgemeine Teuerung

Investitionen, Abschreibung etc.

Investitionskosten (inkl. Ausbauten)
Baukosten Gebdude Umgebung
Holzspezifische Anlagenteile
Spitzenlastspezifische Anlagenteile
Installationen Zentrale
Warmenetz inkl. Tiefbau
Warmemessung und Regelarmaturen
Hausstationen
Planung und Unvorhergesehenes
Gesamte Investitionskosten

Investitionsstaffelung

Ausbaustufe / Etappe 1
Ausbaustufe / Etappe 2
Ausbaustufe / Etappe 3

Fremdfinanzierung Kredit 1
Kredit/Darlehen

Laufzeit des Kredits in Jahren

Startjahr

Kreditzinssatz

Kredit 2

Kredit/Darlehen

Laufzeit des Kredits in Jahren
Startjahr

Kreditzinssatz

Forderung
Einmalige Férderung (z.B. Kantonale Férderung)
Einmaliger Forderbeitrag Paket 1
Jahr der Forderungsauszahlung
Einmaliger Forderbeitrag Paket 2
Jahr der Férderungsauszahlung
Mehrjdhrige Férderung (z.B. KliK)
Durchschnittliche jahrliche Férderung
Forderlaufzeit
Jahr der ersten Auszahlung

Berechnete Werte
max. erzeugte Warmemenge
max. jahrliche Nutzwarmemenge aus Biomasse
max. jahrlicher Brennstoffbedarf fossil (primar)
jahrlicher Stromverbrauch
max. jahrliche Energiekosten Biomasse
max. jahrliche Energiekosten fossil
max. jahrliche Stromkosten

Gesamte Investitionskosten
Gesamtsumme Forderung
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Bemerkungen

2’992 MWh/a
10 %
0.00 %

2020
2022

52.00 CHF/MWh erzeugte Energie
100 %
0%
0.00 CHF/MWh Priméarenergie
0%

2 % der produzierten Warme
0.130 CHF/kWhel

CHF/a
CHF/a
53’100 CHF/a

0 CHF/a
6’900 CHF/a
0.50 %

141 142 143
spezifische Nutzungsdauer
Unterhaltskosten Abschreibung
705’000 CHF 1% 50 Jahre
600°000 CHF 3% 20 Jahre
105’000 CHF 2% 20 Jahre
595’000 CHF 2% 20 Jahre
925’000 CHF 1% 40 Jahre
120’000 CHF 2% 15 Jahre
120’000 CHF 2% 20 Jahre
650'000 CHF 0% 32 Jahre
3’820'000 CHF 32 Jahre
Jahr Anteil
2020 0% 0%
2021 20 % 20 %
2022 80 % 100 %

1’000'000 CHF Bankdarlehen 1
15 Jahre
2020
1.00 %

1’600'000 CHF Bankdarlehen 2
15 Jahre
2021
2.00 %

CHF

CHF

10’000 CHF/a KIiK
8 a
2022

3’324 MWh/a

3’324 MWh/a

0 MWh/a

66 MWh/a
172’871 CHF/a
0 CHF/a
8644 CHF/a

3’820°000 CHF
80’000 CHF inkl. Eigenkapital + 50% Anschlussgebiihr

8/30

QM

Holzheizwerke

17.02.2020



QM Holzheizwerke - Wirtschaftlichkeitsmodell - Warmepreis

Eingabefeld
(exkl. MWST)

Projekt/Variante: Wa&rmeverbund Bauma
8494 Bauma
Erfasst von: Andreas Keel, 14.02.2020

Eingabe Grund- und Arbeitspreis

Tarif 1 Gewerbe 64.7 % der Warmemenge
jahrlicher Grundpreis 90 CHF/kW a
Arbeitspreis 0.078 CHF/kWh
Vertragslaufzeit 20 Jahre
Tarif 2 Ubrige 35.3 % der Warmemenge
jahrlicher Grundpreis 130 CHF/kW a
Arbeitspreis 0.078 CHF/kWh
Vertragslaufzeit 20 Jahre
Tarif 3 Preisig 0.0 % der Warmemenge
jahrlicher Grundpreis 70 CHF/kW a
Arbeitspreis 0.078 CHF/kWh
Vertragslaufzeit 20 Jahre
Tarif 4 Intern 0.0 % der Warmemenge
jahrlicher Grundpreis CHF/kW a
Arbeitspreis CHF/kWh
Vertragslaufzeit Jahre
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QM Holzheizwerke - Wirtschaftlichkeitsmodell - Eingabe Verbraucher

Projekt/Variante:

Erfasst von:

Eingabefeld

Standardwert oder Berechnung (kann geandert werden)

Feld fir Ubertrag aus Situationserfassung

Waiarmeverbund Bauma
8494 Bauma

Andreas Keel, 14.02.2020

Eingaben Verbraucher

Allgemeines Nummer 1 2 3 4 5) 6
Bezeichnung Kdserei Preisig Hallenbad/Schulhaus Uberbauung Grosswis Sevic Wolfensberger AG ibrige Industriegebiet

Warmebedarf Gesamtwiarmebedarf [MWh/a] 1000 750 306 90 240 606
abonnierte Leistung [kW] 730 400 180 50 160 310

Anschluss Anschlusszeitpunkt 30% 50% 50% 50% 50% 50%
Anschlussjahr 2022 2021 2021 2022 2022 2022

Tarif Warmepreis-Tarif T 1: Gewerbe T 2: Ubrige T 2: Ubrige T 1: Gewerbe T 1: Gewerbe T 1: Gewerbe

(exkl. MWSt.) Anschlusskosten (einmalig) [CHF] 380’000 208’000 94’000 26’000 83’000 161’000
jahrliche Kapitalkosten [CHF/a] 19’000 10°400 4’700 1’300 4’150 8’050
jahrliche Grundkosten [CHF/a] 65’700 52’000 23’400 4’500 14’400 27’900
jahrliche Energiekosten [CHF/a] 78’000 58’500 23’868 7’020 18’720 47'268
Grund- und Energiekosten [CHF/a] 143’700 110’500 47268 11’520 33’120 75’168
Jahreskosten [CHF/a] 162’700 120’900 51’968 12’820 37'270 83’218
Wirmegestehungspreis [Rp/kWh] 16.3 16.1 17.0 14.2 15.5 13.7
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QM Holzheizwerke - Wirtschaftlichkeitsmodell - Eing;

Projekt/Variante:

Erfasst von:

Eingaben Verbraucher

Eingabefeld

Standardwert oder Berechnung (kann geandert wel
Feld fir Ubertrag aus Situationserfassung

Waiarmeverbund Bauma

8494 Bauma

Andreas Keel, 14.02.2020

Allgemeines

Nummer

Bezeichnung

Warmebedarf

Gesamtwiarmebedarf [MWh/a]

abonnierte Leistung [kW]

Anschluss

Anschlusszeitpunkt

Anschlussjahr

Tarif
(exkl. MWSt.)

Warmepreis-Tarif

Anschlusskosten (einmalig) [CHF]

jahrliche Kapitalkosten [CHF/a]

jahrliche Grundkosten [CHF/a]

jahrliche Energiekosten [CHF/a]

Grund- und Energiekosten [CHF/a]

Jahreskosten [CHF/a]

Wirmegestehungspreis [Rp/kWh]
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QM Holzheizwerke - Wirtschaftlichkeitsmodell - Eing;

Projekt/Variante:

Erfasst von:

Eingaben Verbraucher

Eingabefeld

Standardwert oder Berechnung (kann geandert wel
Feld fir Ubertrag aus Situationserfassung

Waiarmeverbund Bauma

8494 Bauma

Andreas Keel, 14.02.2020

Allgemeines

Nummer

Bezeichnung

Warmebedarf

Gesamtwiarmebedarf [MWh/a]

abonnierte Leistung [kW]

Anschluss

Anschlusszeitpunkt

Anschlussjahr

Tarif
(exkl. MWSt.)

Warmepreis-Tarif

Anschlusskosten (einmalig) [CHF]

jahrliche Kapitalkosten [CHF/a]

jahrliche Grundkosten [CHF/a]

jahrliche Energiekosten [CHF/a]

Grund- und Energiekosten [CHF/a]

Jahreskosten [CHF/a]

Wirmegestehungspreis [Rp/kWh]
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QM Holzheizwerke - Wirtschaftlichkeitsmodell - Eing;

Projekt/Variante:

Erfasst von:

Eingaben Verbraucher

Eingabefeld

Standardwert oder Berechnung (kann geandert wel
Feld fir Ubertrag aus Situationserfassung

Waiarmeverbund Bauma

8494 Bauma

Andreas Keel, 14.02.2020

Allgemeines

Nummer

Bezeichnung

Warmebedarf

Gesamtwiarmebedarf [MWh/a]

abonnierte Leistung [kW]

Anschluss

Anschlusszeitpunkt

Anschlussjahr

Tarif
(exkl. MWSt.)

Warmepreis-Tarif

Anschlusskosten (einmalig) [CHF]

jahrliche Kapitalkosten [CHF/a]

jahrliche Grundkosten [CHF/a]

jahrliche Energiekosten [CHF/a]

Grund- und Energiekosten [CHF/a]

Jahreskosten [CHF/a]

Wirmegestehungspreis [Rp/kWh]

200214_Wirtschaftlichkeitsrechnung_V10_ZKB

13/30

QM

Holzheizwerke

17.02.2020



QM Holzheizwerke - Wirtschaftlichkeitsmodell - Eing;

Projekt/Variante:

Erfasst von:

Eingaben Verbraucher

Eingabefeld

Standardwert oder Berechnung (kann geandert wel
Feld fir Ubertrag aus Situationserfassung

Waiarmeverbund Bauma

8494 Bauma

Andreas Keel, 14.02.2020

Allgemeines

Nummer

Bezeichnung

Warmebedarf

Gesamtwiarmebedarf [MWh/a]

abonnierte Leistung [kW]

Anschluss

Anschlusszeitpunkt

Anschlussjahr

Tarif
(exkl. MWSt.)

Warmepreis-Tarif

Anschlusskosten (einmalig) [CHF]

jahrliche Kapitalkosten [CHF/a]

jahrliche Grundkosten [CHF/a]

jahrliche Energiekosten [CHF/a]

Grund- und Energiekosten [CHF/a]

Jahreskosten [CHF/a]

Wirmegestehungspreis [Rp/kWh]

200214_Wirtschaftlichkeitsrechnung_V10_ZKB

14/30

QM

Holzheizwerke

17.02.2020



QM Holzheizwerke - Wirtschaftlichkeitsmodell - Eing;

Projekt/Variante:

Erfasst von:

Eingaben Verbraucher

Eingabefeld

Standardwert oder Berechnung (kann geandert wel
Feld fir Ubertrag aus Situationserfassung

Waiarmeverbund Bauma

8494 Bauma

Andreas Keel, 14.02.2020

Allgemeines

Nummer

Bezeichnung

Warmebedarf

Gesamtwiarmebedarf [MWh/a]

abonnierte Leistung [kW]

Anschluss

Anschlusszeitpunkt

Anschlussjahr

Tarif
(exkl. MWSt.)

Warmepreis-Tarif

Anschlusskosten (einmalig) [CHF]

jahrliche Kapitalkosten [CHF/a]

jahrliche Grundkosten [CHF/a]

jahrliche Energiekosten [CHF/a]

Grund- und Energiekosten [CHF/a]

Jahreskosten [CHF/a]

Wirmegestehungspreis [Rp/kWh]

200214_Wirtschaftlichkeitsrechnung_V10_ZKB

15/30

QM

Holzheizwerke

17.02.2020



QM Holzheizwerke - Wirtschaftlichkeitsmodell - Eing;

Projekt/Variante:

Erfasst von:

Eingaben Verbraucher

Eingabefeld

Standardwert oder Berechnung (kann geandert wel
Feld fir Ubertrag aus Situationserfassung

Waiarmeverbund Bauma

8494 Bauma

Andreas Keel, 14.02.2020

Allgemeines

Nummer

Bezeichnung

Warmebedarf

Gesamtwiarmebedarf [MWh/a]

abonnierte Leistung [kW]

Anschluss

Anschlusszeitpunkt

Anschlussjahr

Tarif
(exkl. MWSt.)

Warmepreis-Tarif

Anschlusskosten (einmalig) [CHF]

jahrliche Kapitalkosten [CHF/a]

jahrliche Grundkosten [CHF/a]

jahrliche Energiekosten [CHF/a]

Grund- und Energiekosten [CHF/a]

Jahreskosten [CHF/a]

Wirmegestehungspreis [Rp/kWh]

200214_Wirtschaftlichkeitsrechnung_V10_ZKB

16/30

QM

Holzheizwerke

17.02.2020



QM Holzheizwerke - Wirtschaftlichkeitsmodell - Eing;

Projekt/Variante:

Erfasst von:

Eingaben Verbraucher

Eingabefeld

Standardwert oder Berechnung (kann geandert wel
Feld fir Ubertrag aus Situationserfassung

Waiarmeverbund Bauma

8494 Bauma

Andreas Keel, 14.02.2020

Allgemeines

Nummer

Bezeichnung

Warmebedarf

Gesamtwiarmebedarf [MWh/a]

abonnierte Leistung [kW]

Anschluss

Anschlusszeitpunkt

Anschlussjahr

Tarif
(exkl. MWSt.)

Warmepreis-Tarif

Anschlusskosten (einmalig) [CHF]

jahrliche Kapitalkosten [CHF/a]

jahrliche Grundkosten [CHF/a]

jahrliche Energiekosten [CHF/a]

Grund- und Energiekosten [CHF/a]

Jahreskosten [CHF/a]

Wirmegestehungspreis [Rp/kWh]

200214_Wirtschaftlichkeitsrechnung_V10_ZKB

17/30

QM

Holzheizwerke

17.02.2020



QM Holzheizwerke - Wirtschaftlichkeitsmodell - Eing;

Projekt/Variante:

Erfasst von:

Eingaben Verbraucher

Eingabefeld

Standardwert oder Berechnung (kann geandert wel
Feld fir Ubertrag aus Situationserfassung

Waiarmeverbund Bauma

8494 Bauma

Andreas Keel, 14.02.2020

Allgemeines

Nummer

Bezeichnung

Warmebedarf

Gesamtwiarmebedarf [MWh/a]

abonnierte Leistung [kW]

Anschluss

Anschlusszeitpunkt

Anschlussjahr

Tarif
(exkl. MWSt.)

Warmepreis-Tarif

Anschlusskosten (einmalig) [CHF]

jahrliche Kapitalkosten [CHF/a]

jahrliche Grundkosten [CHF/a]

jahrliche Energiekosten [CHF/a]

Grund- und Energiekosten [CHF/a]

Jahreskosten [CHF/a]

Wirmegestehungspreis [Rp/kWh]

200214_Wirtschaftlichkeitsrechnung_V10_ZKB

18/30

QM

Holzheizwerke

17.02.2020



QM Holzheizwerke - Wirtschaftlichkeitsmodell - Eing;

Projekt/Variante:

Erfasst von:

Eingaben Verbraucher

Eingabefeld

Standardwert oder Berechnung (kann geandert wel
Feld fir Ubertrag aus Situationserfassung

Waiarmeverbund Bauma

8494 Bauma

Andreas Keel, 14.02.2020

Allgemeines

Nummer

Bezeichnung

Warmebedarf

Gesamtwiarmebedarf [MWh/a]

abonnierte Leistung [kW]

Anschluss

Anschlusszeitpunkt

Anschlussjahr

Tarif
(exkl. MWSt.)

Warmepreis-Tarif

Anschlusskosten (einmalig) [CHF]

jahrliche Kapitalkosten [CHF/a]

jahrliche Grundkosten [CHF/a]

jahrliche Energiekosten [CHF/a]

Grund- und Energiekosten [CHF/a]

Jahreskosten [CHF/a]

Wirmegestehungspreis [Rp/kWh]

200214_Wirtschaftlichkeitsrechnung_V10_ZKB

19/30

QM

Holzheizwerke

17.02.2020



QM Holzheizwerke - Wirtschaftlichkeitsmodell - Eing;

Projekt/Variante:

Erfasst von:

Eingaben Verbraucher

Eingabefeld

Standardwert oder Berechnung (kann geandert wel
Feld fir Ubertrag aus Situationserfassung

Waiarmeverbund Bauma

8494 Bauma

Andreas Keel, 14.02.2020

Allgemeines

Nummer

Bezeichnung

Warmebedarf

Gesamtwiarmebedarf [MWh/a]

abonnierte Leistung [kW]

Anschluss

Anschlusszeitpunkt

Anschlussjahr

Tarif
(exkl. MWSt.)

Warmepreis-Tarif

Anschlusskosten (einmalig) [CHF]

jahrliche Kapitalkosten [CHF/a]

jahrliche Grundkosten [CHF/a]

jahrliche Energiekosten [CHF/a]

Grund- und Energiekosten [CHF/a]

Jahreskosten [CHF/a]

Wirmegestehungspreis [Rp/kWh]

200214_Wirtschaftlichkeitsrechnung_V10_ZKB

20/30

QM

Holzheizwerke

17.02.2020



QM Holzheizwerke - Wirtschaftlichkeitsmodell - Eing;

Projekt/Variante:

Erfasst von:

Eingaben Verbraucher

Eingabefeld

Standardwert oder Berechnung (kann geandert wel
Feld fir Ubertrag aus Situationserfassung

Waiarmeverbund Bauma

8494 Bauma

Andreas Keel, 14.02.2020

Allgemeines

Nummer

Bezeichnung

Warmebedarf

Gesamtwiarmebedarf [MWh/a]

abonnierte Leistung [kW]

Anschluss

Anschlusszeitpunkt

Anschlussjahr

Tarif
(exkl. MWSt.)

Warmepreis-Tarif

Anschlusskosten (einmalig) [CHF]

jahrliche Kapitalkosten [CHF/a]

jahrliche Grundkosten [CHF/a]

jahrliche Energiekosten [CHF/a]

Grund- und Energiekosten [CHF/a]

Jahreskosten [CHF/a]

Wirmegestehungspreis [Rp/kWh]

200214_Wirtschaftlichkeitsrechnung_V10_ZKB

21/30

QM

Holzheizwerke

17.02.2020



QM Holzheizwerke - Wirtschaftlichkeitsmodell - Eing;

Projekt/Variante:

Erfasst von:

Eingaben Verbraucher

Eingabefeld

Standardwert oder Berechnung (kann geandert wel
Feld fir Ubertrag aus Situationserfassung

Waiarmeverbund Bauma

8494 Bauma

Andreas Keel, 14.02.2020

Allgemeines

Nummer

Bezeichnung

Warmebedarf

Gesamtwiarmebedarf [MWh/a]

abonnierte Leistung [kW]

Anschluss

Anschlusszeitpunkt

Anschlussjahr

Tarif
(exkl. MWSt.)

Warmepreis-Tarif

Anschlusskosten (einmalig) [CHF]

jahrliche Kapitalkosten [CHF/a]

jahrliche Grundkosten [CHF/a]

jahrliche Energiekosten [CHF/a]

Grund- und Energiekosten [CHF/a]

Jahreskosten [CHF/a]

Wirmegestehungspreis [Rp/kWh]

200214_Wirtschaftlichkeitsrechnung_V10_ZKB

22/30

QM

Holzheizwerke

17.02.2020



QM Holzheizwerke - Wirtschaftlichkeitsmodell - Eing;

Projekt/Variante:

Erfasst von:

Eingaben Verbraucher

Eingabefeld

Standardwert oder Berechnung (kann geandert wel
Feld fir Ubertrag aus Situationserfassung

Waiarmeverbund Bauma

8494 Bauma

Andreas Keel, 14.02.2020

Allgemeines

Nummer

Bezeichnung

Warmebedarf

Gesamtwiarmebedarf [MWh/a]

abonnierte Leistung [kW]

Anschluss

Anschlusszeitpunkt

Anschlussjahr

Tarif
(exkl. MWSt.)

Warmepreis-Tarif

Anschlusskosten (einmalig) [CHF]

jahrliche Kapitalkosten [CHF/a]

jahrliche Grundkosten [CHF/a]

jahrliche Energiekosten [CHF/a]

Grund- und Energiekosten [CHF/a]

Jahreskosten [CHF/a]

Wirmegestehungspreis [Rp/kWh]

200214_Wirtschaftlichkeitsrechnung_V10_ZKB

23/30

QM

Holzheizwerke

17.02.2020



QM Holzheizwerke - Wirtschaftlichkeitsmodell - Eing;

Projekt/Variante:

Erfasst von:

Eingaben Verbraucher

Eingabefeld

Standardwert oder Berechnung (kann geandert wel
Feld fir Ubertrag aus Situationserfassung

Waiarmeverbund Bauma

8494 Bauma

Andreas Keel, 14.02.2020

Allgemeines

Nummer

Bezeichnung

Warmebedarf

Gesamtwiarmebedarf [MWh/a]

abonnierte Leistung [kW]

Anschluss

Anschlusszeitpunkt

Anschlussjahr

Tarif
(exkl. MWSt.)

Warmepreis-Tarif

Anschlusskosten (einmalig) [CHF]

jahrliche Kapitalkosten [CHF/a]

jahrliche Grundkosten [CHF/a]

jahrliche Energiekosten [CHF/a]

Grund- und Energiekosten [CHF/a]

Jahreskosten [CHF/a]

Wirmegestehungspreis [Rp/kWh]

200214_Wirtschaftlichkeitsrechnung_V10_ZKB

24/30

QM

Holzheizwerke

17.02.2020



QM Holzheizwerke - Wirtschaftlichkeitsmodell - Eing;

Projekt/Variante:

Erfasst von:

Eingaben Verbraucher

Eingabefeld

Standardwert oder Berechnung (kann geandert wel
Feld fir Ubertrag aus Situationserfassung

Waiarmeverbund Bauma

8494 Bauma

Andreas Keel, 14.02.2020

Allgemeines

Nummer

Bezeichnung

Warmebedarf

Gesamtwiarmebedarf [MWh/a]

abonnierte Leistung [kW]

Anschluss

Anschlusszeitpunkt

Anschlussjahr

Tarif
(exkl. MWSt.)

Warmepreis-Tarif

Anschlusskosten (einmalig) [CHF]

jahrliche Kapitalkosten [CHF/a]

jahrliche Grundkosten [CHF/a]

jahrliche Energiekosten [CHF/a]

Grund- und Energiekosten [CHF/a]

Jahreskosten [CHF/a]

Wirmegestehungspreis [Rp/kWh]

200214_Wirtschaftlichkeitsrechnung_V10_ZKB

25/30

QM

Holzheizwerke

17.02.2020



QM Holzheizwerke - Wirtschaftlichkeitsmodell - Eing;

Projekt/Variante:

Erfasst von:

Eingaben Verbraucher

Eingabefeld

Standardwert oder Berechnung (kann geandert wel
Feld fir Ubertrag aus Situationserfassung

Waiarmeverbund Bauma

8494 Bauma

Andreas Keel, 14.02.2020

Allgemeines

Nummer

Bezeichnung

Warmebedarf

Gesamtwiarmebedarf [MWh/a]

abonnierte Leistung [kW]

Anschluss

Anschlusszeitpunkt

Anschlussjahr

Tarif
(exkl. MWSt.)

Warmepreis-Tarif

Anschlusskosten (einmalig) [CHF]

jahrliche Kapitalkosten [CHF/a]

jahrliche Grundkosten [CHF/a]

jahrliche Energiekosten [CHF/a]

Grund- und Energiekosten [CHF/a]

Jahreskosten [CHF/a]

Wirmegestehungspreis [Rp/kWh]

200214_Wirtschaftlichkeitsrechnung_V10_ZKB

26/30

QM

Holzheizwerke

17.02.2020



QM Holzheizwerke - Wirtschaftlichkeitsmodell - Eing;

Projekt/Variante:

Erfasst von:

Eingaben Verbraucher

Eingabefeld

Standardwert oder Berechnung (kann geandert wel
Feld fir Ubertrag aus Situationserfassung
Waiarmeverbund Bauma

8494 Bauma

Andreas Keel, 14.02.2020

Allgemeines

Nummer

Bezeichnung

Warmebedarf

Gesamtwiarmebedarf [MWh/a]

abonnierte Leistung [kW]

Anschluss

Anschlusszeitpunkt

Anschlussjahr

Tarif
(exkl. MWSt.)

Warmepreis-Tarif

Anschlusskosten (einmalig) [CHF]

jahrliche Kapitalkosten [CHF/a]

jahrliche Grundkosten [CHF/a]

jahrliche Energiekosten [CHF/a]

Grund- und Energiekosten [CHF/a]

Jahreskosten [CHF/a]

Wirmegestehungspreis [Rp/kWh]

200214_Wirtschaftlichkeitsrechnung_V10_ZKB

27130

QM

Holzheizwerke

17.02.2020



QM

4
QM Holzheizwerke - Wirtschaftlichkeitsmodell - Ergebnis
Eingabefeld
Standardwert oder Berechnung (kann gedndert werden)
Projekt/Variante: Wirmeverbund Bauma 590 Wir (Di ) 591 Entwi Kredi d / Restwert (Di; )
8494 Bauma Wirtschaftliche Entwicklung Kreditstand / Restwertentwicklung
Erfasst von: Andreas Keel, 14.02.2020 4500°000 4000'000
4’000'000 . A
Warnungen: Es existieren Warnungen im Register 'E1_Projektdaten'! 3’000°000
505 3500000
Betriebskosten (100% Auslastung; Jahr 1) [CHF/a] Teuerung [%] o, 2°000°000 o
Total Betriebskosten 241’515 0.50% ¥000'000
Brennstoff Biomasse 172'871 0.50% T 2/500°000 [
Brennstoff fossil 0 0.50% S / S 1000000 1
Strom 8644 0.50% o 2'000°000 w
Betriebskosten 0 0.50% = 1500000 | 2 0
Administration 0 0.50% @ @
Unterhaltskosten 53’100 0.50% 1000'000 - - -1'000°000
Miete /Pacht / Grundstickskosten 0 0.50%
Sonstige (Versicherung etc.) 6900 0.50% 500'000 1 —
% i -2’000°000 +
Warmepreis 050% AR N N NN N NN R CH NN CE N CE TN R
Projektdaten Projektbeginn 2020 -500'000 -3’000'000
Gesamtinvestitionsumme 3’820°000 CHF N N (RN Y Y S N A D (R o A ) S BN O D B © D DDA P D A D D B D o P o N o © D D > o
Total Férderung 80'000 CHF NP AN N A S LI SIS P NS P AP RGP P Sl el Sl el DT AT AR AR AR ADT AT DY ADY QYT ADT A7 D7 ADY D7 ADY A7 AD7 ADT D7 ADT AT AT AT Y
max. Eigenmittelbedarf -872'681 CHF im Jahr 2042 == Aufwand Ertrag e Kumulierter Gewinn / Verlust == Kreditstand ["1Restwert der Anlagen == Kumulierter Cashflow
Aufwand Ertrag Erfolgsrechnung Kapital Cashflow
Wa -bedarf Betrieb Sonsti Jahres- K liert Jah Verzi
. arme-becar Aus- Brennstoff Brennstoff © ”.e.+ on.s ge Zusétzlicher Effektiver . ' Gesamt- Warme- Anschluss- " Zusétzlicher Effektiver 2 r'es um:x lerter L Kredit / L Kumulierter anr N Restwert der erzln.sAung
Jahr  |inkl. . . Strom Administra- Unterhalt + Miete/ Zins Ab-schreibung - Forderung Gesamt-ertrag |gewinn/ Gewinn / Investi-tionen Amortisa-tion |Cashflow nach |Kreditstand Investitions-
lastung Biomasse fossil ) Aufwand Aufwand aufwand verkauf beitrage Ertrag Ertrag Darlehen Cashflow Anlagen
Netzverluste tion Pacht -verlust Verlust IBN summe
551 552 553 554 555 556 557 558 559 560 561 562 563 564 571 572 573 574 575 576 577 578 580 581 582 583 584 586 587 588 589
[333] MWh/a % CHF/a CHF/a CHF/a CHF/a CHF/a CHF/a CHF/a CHF/a CHF/a CHF/a CHF/a CHF/a CHF/a CHF/a CHF/a CHF/a CHF/a CHF/a CHF/a CHF/a CHF/a CHF CHF CHF %
2020 0 0.00 0 0 0 0 0 6’900 10’000 0 16’900 0 0 0 0 -16’900 -16’900 0 1'000°000 0 983’100 983’100 0 0|-
2021 587 17.65 30’659 0 1533 0 0 6’935 41333 0 807460 79'278 302’000 0 1'140'000 1'521'278 1'440'818 1'423'918 764’000 1’600°000 66’667 2'210°152 3'193'252 0 610000 7514.31%
2022 2'027 60.96 106’443 0 5'322 0 53’632 6’969 38’533 110'225 321125 263’396 650’000 10’000 470°000 1'393'396 1'072'271 2'496'190 3'056’000 0 173’333 -2'046'837 1'146'415 1 -2'360°000 2'939'775 4056.63%
2023 3’324 100.00 175'477 0 8774 0 53’900 7'004 35'733 110'225 391'114 427'627 0 10’000 437627 46’513 2'542'703 0 0 173’333 -16'595 1'129'819 2 -2'186'667 2'829'550 3619.57%
2024 3’324 100.00 176355 0 8’818 0 54’170 7'039 32'933 110'225 389’540 429'765 0 10’000 439'765 50'225 2'592'928 0 0 173’333 -12'883 1'116'936 3 -2'013'333 2'719'325 3606.78%
2025 3’324 100.00 177'236 0 8’862 0 54’441 7'074 30'133 110'225 387972 431’914 0 10’000 441’914 53’942 2'646'870 0 0 173’333 -9'166 1'107'770 4 -1'840°000 2'609°100 60.49%
2026 3’324 100.00 178’123 0 8906 0 54'713 7’110 27’333 110'225 386’410 434073 0 10’000 444'073 57°664 2'704'534 0 0 173’333 -5'445 1'102'325 5 -1'666'667 2'498'875 39.34%
2027 3’324 100.00 179'013 0 8951 0 54’987 7’145 24’533 110'225 384’854 436’244 0 10’000 446244 61’390 2'765'924 0 0 173’333 -1'719 1'100'607 6 -1'493'333 2'388'650 30.64%
2028 3’324 100.00 179’908 0 8995 0 55’262 7’181 21'733 110'225 383304 438’425 0 10’000 448’425 65’121 2'831'044 0 0 173’333 2’012 1'102'619 7 -1'320000 2'278'425 25.81%
2029 3’324 100.00 180’808 0 9’040 0 55’538 7217 18’933 110'225 381'761 440'617 0 10’000 450’617 68’856 2'899'900 0 0 173’333 5'748 1'108'367 8 -1'146'667 2'168'200 22.76%
2030 3’324 100.00 181'712 0 9’086 0 55’816 7'253 16’133 110'225 380224 442820 0 0 442’820 62’596 2'962'496 0 0 173’333 -512 1'107'854 9 -973'333 2'057'975 20.66%
2031 3’324 100.00 182’620 0 9131 0 56’095 7'289 13’333 110'225 378’693 445’034 0 0 445’034 66’341 3'028'837 0 0 173’333 3232 1'111°087 10 -800'000 1'947'750 19.16%
2032 3’324 100.00 183’533 0 9177 0 56’375 7'326 10’533 110'225 377169 447259 0 0 447259 70°090 3'098'927 0 0 173’333 6’982 1'118'069 11 -626'667 1'837'525 18.07%
2033 3’324 100.00 184’451 0 9'223 0 56’657 7’362 7'733 110'225 375’651 449'496 0 0 449'496 73’845 3'172'772 0 0 173’333 10’736 1'128’805 12 -453'333 1'727°300 17.27%
2034 3’324 100.00 185’373 0 9'269 0 56’940 7’399 4’933 110'225 374140 451'743 0 0 451'743 77°604 3'250'375 0 0 173’333 14’495 1143300 13 -280°000 1'617°075 16.66%
2035 3’324 100.00 186’300 0 9’315 0 57'225 7’436 2'133 110'225 372’635 454'002 0 0 454’002 81'367 3'331'743 0 0 173’333 18’259 1'161'559 14 -106'667 1'506'850 16.21%
2036 3’324 100.00 187'232 0 9'362 0 57’511 7'473 0 110'225 371’803 456’272 0 0 456272 84469 3'416'212 0 0 106’667 88’028 1'249'587 15 0 1'396'625 15.88%
2037 3’324 100.00 188’168 0 9'408 0 57'799 7’511 0 110’846 373'732 458’553 0 0 458’553 84’821 3'501'033 129'322 0 0 66'346 1'315'933 16 0 1'415'100 15.63%
2038 3’324 100.00 189'109 0 9’455 0 58’088 7’548 0 110’846 375’046 460’846 0 0 460846 85’800 3'586'833 0 0 0 196’646 1'512'579 17 0 1'304'254 15.41%
2039 3’324 100.00 190'054 0 9’503 0 58’378 7’586 0 110’846 376’367 463’150 0 0 463’150 86’783 3'673'616 0 0 0 197'629 1'710'208 18 0 1'193'408 15.25%
2040 3’324 100.00 191'005 0 9’550 0 58’670 7’624 0 110’846 377695 465466 0 0 465466 87’771 3'761'387 0 0 0 198’618 1'908'826 19 0 1'082'561 15.13%
2041 3’324 100.00 191’960 0 9'598 0 58963 7’662 0 110’846 379'029 467’793 0 0 467'793 88’764 3'850'151 0 0 0 199’611 2'108'436 20 0 971’715 15.05%
2042 3’324 100.00 192’919 0 9’646 0 59'258 7’700 0 117'665 387188 470’132 0 0 470’132 82'944 3'933'095 1'436'364 0 0 -1'235'756 872’681 21 0 2'290'414 14.99%
2043 3’324 100.00 193’884 0 9’694 0 59’554 7'739 0 117'665 388’536 472'483 0 0 472483 83’947 4'017'042 0 0 0 201’612 1'074'292 22 0 2'172'750 14.77%
2044 3'324 100.00 194’853 0 9'743 0 59’852 7'777 0 117’665 389’890 474’845 0 0 474’845 84’955 4’101'997 0 0 0 202’620 1'276'912 23 0 2'055'085 14.59%
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QM Holzheizwerke - Wirtschaftlichkeitsmodell - Ergebnisse

(exkl. MWST)

Eingabefeld

Projekt/Variante: =~ Wirmeverbund Bauma

Erfasst von:

Warnungen:

8494 Bauma
Andreas Keel, 14.02.2020

Es existieren Warnungen im Register 'E1_Projektdaten'!

Waiarmemengen, Netz, Projektstart

Gesamter Warmebezug der Abnehmer 2’992 MWh/a
Netzverluste 10 %
Jahr des Projektbeginns 2020
Jahr der Inbetriebnahme / erste Warmelieferung 2022

Investitionskosten

W

Baukosten Gebdude Umgebung 705’000 CHF
Kesselanlagen und Installationen 1’300°000 CHF
armenetz inkl. Tiefbau und Hausstationen 1’165’000 CHF
Planung und Unvorhergesehenes 650’000 CHF
Gesamte Investitionskosten 3’820’000 CHF

Fremdfinanzierung / Férderung

Kredite/Darlehen 2’600°000 CHF

Gesamtsumme Forderung 80’000 CHF
max. Eigenmittelbedarf -872'681 CHF im Jahr 2042
Jahreskosten 2022 2025 bis 2044
[CHF/a] [CHF/a] [CHF]
Aufwand Energiekosten 111’765 186’098 4'417’'555
Betrieb, Unterhalt, Sonstiges 60’602 61’515 1’487°081
Zinsen, Abschreibung 148’758 140’358 2'896’601
Total Aufwand 321’125 387’972 8’801’238
Ertrag Warmeverkauf + Anschlussbeitrag 913’396 431’914 11213235
Fordergelder, Sonstiges 480°000 10’000 1’690°000
Total Ertrag 1’393’396 441’914 12’903’235
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QM Holzheizwerke

QM Holzheizwerke - Wirtschaftlichkeitsmodell - Ergebnisse

Energie 2022 2025 bis 2044
Netzauslastung 61% 100%
gelieferte Warmemenge 1’824 2’992 68’176 MWh/a
mittlere Kosten bezogen auf Warmeverkauf 176 130 129 CHF/MWh

Entwicklung Netzauslastung
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B Warmebedarf inkl. Netzverluste
2022 2025 2044
Bilanz Kreditstand -2’360°000 -1’840°000 0
Restwert der Anlage 2’939’775 2’609’100 2’055’085
Verzinsung Investition 4056.6% 60.5% 14.6%
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Bemerkungen

Kumulierter Cashflow

Seite 29/30 17.02.2020



900 QM Holzheizwerke - Zusammenstellung fiir KliK-Tool "Nachweis der Zusatzlichkeit von Fernwdarmeprojekten™

104 Ausgabefelder
910 Abschnitt Ref o
911 Schliisselkunden (oder Gruppe von Schliisselkunden gleicher Charakteristik)
Bezeichnung Gebdudetyp & Leistung [kW] Jahreswarmebedarf
Bezugscharakteristik [MWh/a]
Kaserei Preisig 730 1000
Hallenbad/Schulhaus 400 750
Uberbauung Grosswis 180 306
Sevic 50 90
Wolfensberger AG 160 240
Gbrige Industriegebiet 310 606
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
Schliisselkunden (oder Gruppe von Schliisselkunden gleicher Charakteristik)
Jahr Anschluss Leistung im
912 Vollausbau [kW]
Késerei Preisig 2022 730
Hallenbad/Schulhaus 2021 400
Uberbauung Grosswis 2021 180
Sevic 2022 50
Wolfensberger AG 2022 160
brige Industriegebiet 2022 310
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
920 i Warmek bschnitt Refer ickl 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
Schliisselkunden
921 Wirmeb (Nut: gie) (inkl. Auswirk baud: ierung)
Kaserei Preisig [MWh/al 300 1’000 1’000 1’000 1’000 1’000 1’000 1’000 1’000 1’000 1’000 1’000 1’000 1’000 1’000 1’000
Hallenbad/Schulhaus [MWh/al 750 750 750 750 750 750 750 750 750 750 750 750 750 750 750 750
Uberbauung Grosswis [MWh/al 306 306 306 306 306 306 306 306 306 306 306 306 306 306 306 306
Sevic [MWh/al 45 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90
Wolfensberger AG [MWh/al 120 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240
Ubrige Industriegebiet [MWh/al 303 606 606 606 606 606 606 606 606 606 606 606 606 606 606 606
0 [MWh/al 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 [MWh/al 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 [MWh/al 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 [MWh/al 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 [MWh/al 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 [MWh/al 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 [MWh/al 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 [MWh/al 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 [MWh/al 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Elektrizitdtsverbrauch Fernwarmezentrale
922 Total Elektrizitatsverbrauch pro Jahr IMWh/al 41] 66/ 66/ 66 66/ 66 66/ 66 66/ 66 66/ 66 66/ 66| 66| 66
Register Wirtschaftlichkeit; Projektaktivitét 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
Aufwand
Investitionen und Ersatzinvestitionen [CHF/al
923 Fernwirmenetz (40 Jahre) [CHF/al 0 339’000 1'356’000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 57’382
924 Heizzentrale bzw. dezentrale Warmesysteme (15 Jahre) [CHF/al 0 425’000 1’700°000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 71’940
Restwert Fernwirmenetz [CHFI -1'415'100
Kosten [CHF/al
925 Betrieb und Unterhalt [CHF/al 6’900 6’935 60’602 60’905 61’209 61’515 61’823 62’132 62’442 62’755 63’068 63’384 63’701 64’019 64’339 64’661 64’984 65’309
926 Energiekosten [CHF/al 0 32’192 111’765 184’251 185’172 186’098 187'029 187'964 188’904 189’848 190'797 191’751 192’710 193’674 194’642 195’615 196’593 197’576
Total Aufwand pro Jahr [CHF/al
Ertrag (ohne Abgeltung)
927 Anschlussbeitrige / einmalige Ertrige [CHF/al 0 302’000 650’000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
928 Wirmeverkauf / wiederkehrende Ertrige [CHF/al 0 79'278 263’396 427'627 429'765 431’914 434’073 436’244 438’425 440’617 442’820 445’034 447'259 449’496 451’743 454’002 456’272 458’553
929 Férderbeitréage Dritter (Kanton, Bund, Gemeinde) [CHF/al 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
930 nicht eingerechneter Aufwand und Ertrag
561 Zusatzlicher Aufwand [CHF/al [ of of o] of o] of o] of o] of o] of o] of o] of o] o|
574 Zustzlicher Ertrag [CHF/al [ of 1'140°000 470°000| of o] of o] of o] of o] of o] of o] of o] o|
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